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Recenzja dorobku habilitacyjnego
Pana doktora Macieja Trusiaka

1. Ogdlna charakterystyka dorobku naukowego

Pan doktor, Maciej Trusiak uzyskal stopienn doktora nauk technicznych w dziedzinie budowa i
eksploatacja maszyn 28.06.2017 roku na Wydziale Mechatroniki Politechniki Warszawskiej na
podstawie wyrdznionej rozprawy doktorskiej zatytulowanej: “Przetwarzanie i analiza obrazéw
prazkowych z zastosowaniem transformacji Hilberta-Huanga na potrzeby polowych optycznych
metod pomiaru”. Dotychczasowy przebieg zatrudnienia pana Trusiaka zwiazany jest z Wydzialem
Mechatroniki Politechniki Warszawskiej, gdzie od 2017 roku piastuje stanowisko adiunkta
badawczo-dydaktycznego. W roku 2019 odbyl roczny staz podoktorski na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu w Walencji finansowany przez Narodowg Agencj¢ Wymiany Akademickiej w ramach
programu im. M. Bekkera. Pan doktor Trusiak jest autorem lub wspélautorem 69 prac
opublikowanych w czasopismach uznanych przez mi¢dzynarodowsa spolecznosé akademicka, ktore
sa monitorowane przez Clarivate Analytics (Web of Science). Catkowita liczba cytowan (bez
autocytowan) wynosi 516, odpowiadajacy im h-indeks to 16.

W swojej aktywnos$ci naukowej pan Trusiak od momentu uzyskania stopnia doktora zajmuje si¢
poszerzaniem zrozumienia i rozwijaniem technik obliczeniowych zwigzanych z pozyskiwaniem fazy
sygnalow optycznych. W szczegblnosci do$wiadczenie doktora Trusiaka wywodzi si¢ z metod
interferometrii i holografii cyfrowej jednak w ostatnim czasie poszerzylo si¢ do ogoélniejszej
dziedziny, ktéra doktor Trusiak we wprowadzeniu nazywa trafnie ,,obrazowaniem obliczeniowym”.
Od momentu wprowadzenia metod obliczeniowych do mikroskopii i fotografii zaj¢lty one bardzo
wazng pozycje w $wiecie obrazowania optycznego. Jednym z najbardziej spektakularnych,
historycznych przykladéw pozytywnego efektu fuzji rozwigzan sprzetowych i obliczeniowych sa
metody lokalizacyjne wykorzystywane powszechnie w obrazowaniu. W latach osiemdziesigtych
ubiegltego wieku polaczono precyzyjne sterowanie wigzka lasera z komputerem, ktéry moégt
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przechowywacé i procesowaé dane o intensywnosci wstecznie rozproszonego swiatla. Otworzylo to
nowy rozdzial w obszarze obrazowania optycznego, ktérego praktyczng emanacja jest powstanie
dziesiatek lub setek nowych technik obrazowych wykorzystywanych powszechnie w biologii,
medycynie czy wielu gateziach przemystu. W ostatnich czasach dzieki niespotykanemu dotychczas
rozwojowi sprzgtu komputerowego, nowych rozwigzan sprzetowych umozliwiajacych zbieranie
ogromnych ilosci informacji i powszechnej do niej dostepnoscei akcent przesungt si¢ w kierunku
technik obliczeniowych. Wiele metod optycznych podobnie jak tomografia MRI dostarcza informacji
pozornie chaotycznej powstalej z rejestracji amplitudy i fazy sygnaléw optycznych. Informacja ta w
zetknigciu z najnowszymi technikami obliczeniowymi pozwala na uzyskiwanie szczegblowych
rekonstrukcji tréjwymiarowych badanych obiektéw biologicznych. Tak jak slusznie zauwaza dr
Trusiak ,,Metody obrazowania obliczeniowego stanowig doskonata forme uwolnienia pelnego
potencjalu mikroskopii $wietlnej, co udowadnia stale rosngca liczba migdzynarodowych grup
badawczych zajmujacych sie tg tematyka i realizowanych duzych projektéw badawczych, a takze
regularne pojawianie sie znakomitych publikacji z tej tematyki w renomowanych czasopismach
naukowych.”

Podstawowa wiedza i umiejetnosci eksperckie doktora Macieja Trusiaka zwigzane sg z algorytmika
ekstrakeji fazy optycznej w pomiarach metrologicznych i technikach obrazowych. Po uzyskaniu
stopnia doktora pan Maciej Trusiak poszerzyl horyzonty swojej pracy rozwijajac nowe kierunki
badafi zwigzane z obrazowaniem biologicznym. Artykuly autorstwa pana doktora Macieja Trusiaka
ukazuja si¢ w bardzo dobrych czasopismach branzowych o zasiegu swiatowym, w ktérych
prowadzony jest doglebny proces edytorski. Z tego punktu widzenia nie mozna kwestionowaé
kompetencji doktora Macieja Trusiaka jako eksperta swiatowego kalibru. Na podkreslenie zastuguje
to, ze pan doktor Trusiak poszerzyt po doktoracie zakres prowadzonych prac ponad rozwijanie
numerycznych metod analizy danych, proponujgc réwniez nowe metody eksperymentalne. Caloéé
dzialalnosci jest oryginalna i tworczg. Poza tym w wigkszosci przedstawionych prac dostrzega sie
rol¢ wiodacg pana Trusiaka — szezegllnie w opracowywaniu koncepcji badan oraz w sferze
implementacji obliczeniowej. W ogolnym rozrachunku wpltyw prac doktora Macieja Trusiaka na
dziedzing manifestujacy sie liczbg cytowan jest znaczacy, potwierdzajac wysoki poziom kompetenc;ji
i skuteczno$é w doborze tematyki badawczej.

2. Ocena osiggniecia naukowego przedstawionego w rozprawie habilitacyjnej

Poddany pod ocene j ednotematyczny zbiér prac zatytulowany jest ,,Metody obrazowania
obliczeniowego w mikroskopii optycznej”. Zawiera on 18 petnych publikacji i stanowi - zgodnie z
o$wiadczeniem pana doktora Macieja Trusiaka - osiagniecie naukowe stanowigce podstawe wniosku
habilitacyjnego. W skiad Jednotematycznego zbioru prac wehodzi osiem prac, w ktorych aplikant byt
autorem korespondencyjnym, pieé z pierwszym autorstwem - w tym Jedna praca jest pracg z jedynym

autorstwem doktora Trusiaka. Przedstawione prace powstaly w duzej mierze we wspolpracy
miedzynarodowe;.

W zaprezentowanym przez dr Macieja Trusiaka cyklu publikacji mozna wskaza¢ dwa gléwne
kierunki prac zwigzanych z mikroskopig $wietlng: jeden skupia si¢ wokét niekoherentnych (lub
czgsciowo-koherentnych) technik obrazowania takich jak mikroskopia STED czy obliczeniowa
mikroskopia z ilo§ciowym roznicowym kontrastem fazowym, zas drugi, bardziej obszerny, zwigzany
jest z mikroskopig interferometryczng. Pierwszy z tych kierunkow jest skuteczna proba poszukiwan
nowych kierunkéw badawczych, w ktérych umiej¢tnosci i wiedza aplikanta mogly by¢ przeniesione
na nowe pola. W przypadku mikroskopii STED pan Trusiak wraz ze wspétautorami wykorzystat po
raz pierwszy metody obrazowania obliczeniowego w celu poprawy efektywnej rozdzielczosci
obrazowania super-rozdzielczego. Dzieki dodatkowe;j filtracji uzyskiwanych sygnaltéw za pomocg
klasyfikatoréw wspomaganych transformacjami falkowymi osiagnieto zwigkszenie stosunku sygnatu
do szumu. Podobnie w przypadku obliczeniowej mikroskopii z ilosciowym réznicowym kontrastem
fazowym z kolorowym multipleksowaniem gdzie faze wyznacza si¢ bez standardowej analizy
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prazkow interferometrycznych filtracja sygnalow pozwala na poprawe dokladnosci wyznaczania

fazy.

W pozostalych pracach dotyczacych bardziej klasycznych podejs¢ do mikroskopii

interferometrycznej i holograficznej autor pokazuje szereg ulepszefi metodycznych zwigkszajacych
czytelnos$¢ fazy uzyskiwanej w pomiarach ilo$ciowej mikroskopii fazowej, holografii Gabora, czy
tez wibrometrii interferometrycznej. Wszystkie z zaproponowanych rozwigzan sg oryginalne i daja
znaczacy wkiad w rozwoj dziedziny.

W celu uzasadnienia swojej opinii i oceny osiggniecia naukowego bedacego przedmiotem rozprawy
zalaczone publikacje zostaly szczegélowo przeanalizowane pod katem ich oryginalnosci, znaczenia
dla dziedziny oraz jakosci artykulow. Z analizy tej wynikajg nastepujace wnioski:

1.

Przedstawione publikacje pokazuja ewolucjg prac badawczych w dobrze zdefiniowanej galt¢zi
dzialalnosci naukowej, zwigzanej z pomiarami i analiza komponentu fazowego sygnatow
optycznych uzyskanych w wyniku réznych schematéw pomiarowych wykorzystywanych do
obrazowania oraz analiz wibrogarficznych.

Wszystkie przedstawione publikacje wchodzace w sklad jednotematycznego zbioru byly
opublikowane w jezyku angielskim w najlepszych branzowych czasopismach o §wiatowym
zasiggu i o wysokiej jakosci. Tym samym podlegaly one rzetelnemu procesowi
recenzenckiemu.

. Latwo jest zidentyfikowaé¢ indywidualny charakter prac habilitanta wskazujacy na jego

osobiste zaangazowanie i pozwalajacy na wykazanie jego wiodgcej roli w przedstawionych
dzialaniach badawczych.

Istotny jest sposOb realizacji badan nie stronigcy od wspolpracy czego manifestacjg sa
publikacje ,,pelne” zawierajace przedstawienie wieloaspektowe danego zagadnienia i faczace
prace eksperymentalne z rozwojem algorytmiki i metodyki obliczeniowe;.

Wigkszo$¢ publikacji zebranych jako jednotematyczny zbiér prac ma stosunkowo wysoka
liczbg cytowan i co wazniejsze sg dostrzegane przez grupy badawcze z wiodacych osrodkow
zajmujacych si¢ tg teamatyka badawcza. Wskazuje to na istotng role prac badawczych
prowadzonych przez dr Trusiaka.

Na dodatkowa uwage zastuguje duza elastycznos¢ w doborze tematyki i ciggle poszukiwanie
nowych metod, w ktérych mozna wykorzystaé¢ ekspertyzg pana Trusiaka, bez ograniczania si¢
jedynie do dziedziny interferometrii.

Wszystkie publikacje sktadajgce si¢ na dorobek habilitanta reprezentujg wysoki poziom
jakosci i nowosci oraz bardzo dobry poziom znaczenia dla dziedziny.

Szczegdtowe wnioski z analizy artykuldéw stanowigcych jednotematyczny cykl publikacji zebrane
zostaly w ponizej tabeli:

Lp

Tytul pracy Element nowosci Znaczenie dla rozwoju dziedziny
i okreslenie roli habilitanta

M. Trusiak, "Fringe
analysis: single-shot or two-
frames? Quantitative phase
imaging answers," Optics
Express 29(12), 18192-
18211 (2021).

Praca oryginalna  wprowadzajaca
nowatorskg analize metod obliczeniowej
mikroskopii  interferometrycznej z
ilo§ciowym kontrastem fazowym
stosujgcych pojedynczy i dwa przesunigte
w fazie interferogramy do ekstrakcji
poszukiwanej mapy fazowej.

W pracy pokazano, ze w przypadku
interferograméw niskiej i Sredniej jakosci
wydajniejsze jest stosowanie szybszych i
co ciekawe dokiadniejszych metod
jednoramkowych.

Jest to nowa praca o duzym znaczeniu
praktycznym - bedac wskazaniem
wykorzystania konkretnych metod.
Potencjalnie wyniki tej pracy beda
stosowane przez szerokie grono
badaczy zajmujgcych si¢ analiza

fazowa sygnatow
interferometrycznych i
holograficznych.

M. Trusiak, M. Cywinska,
V. Micb, J. A. Picazo-
Bueno, C. Zuo, P.
Zdankowski, K. Patorski,

Praca oryginalna opisujaca nowa metode
pozwalajacej na poprawe doktadnosci
rejestracji fazy w pomiarze

Praca pomimo dopiero jednego roku
od publikacji ma juz 9 cytowar.

http://ichf.edu.pl




"Variational Hilbert skomplikowanych obiektow | Tematyka istotna dla rozwoju metod
quantitative phase biologicznych. ilo$ciowego obrazowania fazowego.
imaging," Scientific Reports

10, 13955 (2020).

N.T. Shaked, V. Mic6, M. | Publikacja przegladowa poswigcona | Wysoka liczba cytowan (18 / 4 obce)
Trusiak, A. Kus, 8. K. usysatematyzowaniu  informacji o | w krétkim czasie wskazuje na
Mirsky, "Off-axis digital holograficzne;j multipleksacji W | zainteresowanie wynikami tej pracy i

holographic multiplexing
for rapid wave front
acquisition and processing,"
Advances in Optics and
Photonics 12(3), 556-611
(2020).

oswietleniu pozaosiowym. Metoda ta
umozliwia jednoczesne uchwycenie kilku
ztozonych frontéw falowych, z ktérych
kazdy jest zakodowany w hologramach
pozaosiowych o réznych orientacjach
prazkéw interferencyjnych, za pomoca
jednej kamery.

potrzeba  kreatywnego  zebrania
podstawowych informacji o biezacym
stanie wiedzy w tej dziedzinie.

M. Trusiak, J.A. Pizaco-
Bueno, P. Zdaftkowski, V.
Micé, "DarkFocus:
numerical autofocusing in
...," Optics and Lasers in
Engineering 134, 106195
(2020).

Praca oryginalna przedstawiajaca nowa
metod¢ pozwalajacg na automatyczne
wyznaczenie plaszczyzny ostrosci w
poosiowej bezsoczewkowej mikroskopii
holograficznej (mikroskopii Gabora).

Pomimo tego, ze praca opublikowana
jest w czasopis$mie z drugiego szeregu
jest dostrzezona przez $rodowisko —
cytowania z  wiodacych  grup
swiatowych w tej dziedzinie (8).

P. Goclowski, M. Trusiak,
A. Ahmad, A. Styk, V.,
Micd, B. S. Ahluwalia, K.
Patorski, " Automatic fringe
pattern enhancement using
truly adaptive period-guided
bidimensional empirical
mode decomposition,"
Optics Express 28(5), 6277-
6293 (2020).

Praca oryginalna wprowadzajaca nowy
algorytm dekompozycji moddow
empirycznych lokalnie dopasowujacy sie
do okresu prazkéw. W pracy pokazno
sposéb na eliminacje niekorzystnego
zjawiska mieszania modéw pozwalajacy
na poprawg dokiadnosci ekstrakcji
prazkéw interferometrycznych.

Praca bardzo szczeg6towa dotyczaca
poprawy metodologii uzyskiwania
fazy w sygnatach pochodzacych od
ztozonych obiektéw. Trzy cytowania
obce w krétkim czasie wskazujg na
rozpoznawalnos¢ pracy.

K. Patorski, P. Zdankowski,
M. Trusiak, "Grating
deployed total-shear 3-beam
interference microscopy
with reduced temporal
coherence," Optics Express
28(5), 6893-6908 (2020).

W tej oryginalnej pracy pokazano nows
metod¢ mikroskopii interferencyjnej
wspolnej drogi z siatka dyfrakcyjng do
pomiaréw fazy i amplitudy
mikroobiektow.

Jest to alternatywna realizacja metody
optycznej dyfrakcyjnej mikroskopii o
zwigkszonej odporno$ci na warurki
zewngetrzne. Istotny krok w rozwoju
technik  ilo$ciowego obrazowania
fazowego.

M. Cywiriska, M. Trusiak,
A. Styk, K. Patorski, " Full-
field vibration profilometry
using time-averaged
interference microscopy
aided by variational
analysis," Optics Express

W kolejnej pracy pokazano analize
sygnaléw Bessela powstajacych w
wyniku  modulacji fazy sygnalem
harmonicznym pochodzacym od drgar
mikroobiektéw. Wykorzystano  tutaj
wariacyjng i empiryczng dekompozycje

Jest to raczej praca o charakterze
nieznacznego kroku w kierunku
udoskonalenia technik wibrometrii.

28(1), 435-450 (2020). obrazu  wspomagang transformacja
Hilberta.
Y. Fan, J. Sun, Q. Chen,X. | W ftej interesujacej pracy, zostala | Dwanascie cytowan (w tym 2 obce)
3 gf” M. "l}”:usgak, C. Zuo, Zaproponowana technika qDPC | w ciggu dwéch lat pokazuje, ze praca
ingle-shot isotropic wykorzystujgca  kolowe  o$wietlenie | jest dostrzezona i ma znaczenie dla

quantitative phase
microscopy based on color-
multiplexed differential
phase contrast,” APL
Photonics 4, 121301 (2019).

barwne w celu uzyskania jednorodnej
rozdzielczosci rekonstrukeji fazowe;.

rozwoju dziedziny.

P. Zdafkowski, M. Trusiak,
D. McGloin, J. R. Swedlow,
"Numerically enhanced
adaptive optics-based 3D
STED microscopy for deep-
tissue super-resolved
imaging," ACS Nano 14(1),
394-405 (2020).

Publikacja urozmaicajgca krajobraz prac
autora, w ktérej przedstawiono metode

redukcji szumu w  niekoherentnej
nanoskopii typu STED z
wykorzystaniem algorytmu cyfrowej
analizy obrazu BM3D.

Bardzo interesujgca kontrybucja, w
ktérej po raz pierwszy pokazano
obliczeniowe wzmocnienie techniki
STED ktéra do tej pory byla czysto
optyczna. Dziesigé cytowan w ciagu
roku pokazuje duze zainteresowanie
tym tematem.
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10 | M. Sanz, M. Trusiak, J. W publikacji tej opisano uklad | Szeé¢ cytowan obcych w ciagu roku
Garcia, V. Micé, "Variable | zapewniajacy zmienne powigkszenie w | pokazuje, ze praca jest dostrzezona i
ﬁg?(ﬁgriﬁlﬁl;;'crhgscopy " cyfrowej mikroskopii holograficznej | ma istotne znaczenie dla rozwoju
Optics and Lasers in ’ Implement-aqa polegale} na .zastosowam}l dziedziny.

Engineering 127, 105939 elektrycznie przestrajanej soczewki,
(2020). ktéra umozliwia nieznaczne przesuniecie
osiowe 7Zrédla oswietlenia bez zmiany
pozycii jakiegokolwiek elementu ukladu.

11 | M. Trusiak, J. A. Picazo- W tej pracy pokazano nowg metodg | Kolejna propozycja alternatywnej
Bueno, K. Patorski, P. mikroskopu interferencyjnego wspdlnej | architektury ukladu  mikroskopii
%ﬁ:ﬁﬁﬁu&ﬁg&e - drogi . wykorzystuqugego siatke interfe'rencyjnej."l"rzy cytowania obcfe
shifted spatially multiplexed dyfrakcyjna z wyspecjalizowang metoda | w ciggu dwoch lat  pokazuje
interference phase demodulacji fazy. zainteresowanie tematyka badawcza
microscopy,” Journal of
Biomedical Optics 24(9),

096004 (2019).

12 | M. Cywinska, M. Trusiak, | W dwdch kolejnych publikacjach cyklu | Trzy cytowania obce w ciagu dwoch
K. Patorski, "A“tf,’maﬁ,zed zademonstrowano nowsg metode | lat pokazuje, Ze praca jest dostrzezona
}fg{ I;%:S?;G(TG'); "zzg)gics automatycznt?go p.rzet»\_farz%niz? i ma znaczenie dla rozwoju dziedziny.
22562 (2019). wstepnego nll.enadzorowanej wariacyjnej

13 | M. Cywifiska, M. Trusiak, | dekompozycji obrazu pozwalajgca na
C. Zuo, K. Patorski, filtrowanie silnie zaszumionych
"Enhancing single-shot interferograméw o niskim kontrascie i
gmtg:spzaltzi;nm; 7382‘”“31 of | duzej lokalnej zmiennosci okresu i

i , . NN
{ 2% 19), orientacji prazkow.

14 | J. A. Picazo-Bueno, M. Kolejna z cyklu prac pokazujacych nowg | Dwadziescia sze$é cytowan w tym 7
Trusiak, V. Mico, "Single- | konfiguracje ukladu SO-DHM do | pochodzacych z zupelie nie
;];?;;ﬂilz;ﬁi’::o‘:;f‘m ilo§ciowej mikroskopii fazowej (QPI). | zwigzanych z autorem grup w ciggu
with add-on module based | ZaProponowane podejs’c1.e zapewnia dvx./(’)ch lat WSl'(aZUJe na bardzo duze
on beamsplitter cube," optymalne  wykorzystanie  systemu | zainteresowanie tematem.

Optics Express 27(4), 5655- | obrazowania i na analiz¢ zdarzen szybko-
5669 (2019). dynamicznych.

15 | M. Trusiak, A. Styk, K. Publikacja poswiecona glownie | Dwanascie cytowan w tym 4
Patorski, "Hilbert-Huang rozwigzaniom algorytmicznym na bazie | pochodzace z grup zupelnie nie
tl;amf;’rf’:.‘ based ad;xa_nced empirycznej  dekompozycji  obrazu | zwigzanych z autorem w ciggu trzech
a:fgs(;:emgéﬁa%f:: rforl%'}]l_ wspomaganej transformacja Hilberta do | lat pokazuje, ze zaproponowana
field vibration studies of generacji i analizy prazkow Bessela w | metodyka jest elementem globalnego
specular reflection micro- mikroskopii interferencyjnej | procesu rozwoju metod
objects,” Optics and Lasers | wykorzystywanej do wibrografii. wibrograficznych.
in Engineering 110, 100-

112 (2018).

16 | K. Patorski, L. Stuzewski, | W tej oryginalnej pracy pokazano | Jest to raczej praca o charakterze
M. Trustak, "5-beam alternatywna i nowa metod¢ mikroskopii | nieznacznego kroku w kierunku
f;?;’:llfeg’;e}:::zog"r’:gyerﬁm interferencyjnej wspdlnej drogi z siatkg | udoskonalenia technik ilogciowej
sensing,” Optics Express dyfra-kcyjna{ ) do _pomlar()w fazy i | mikroskopii fazowe;.

26(21), 26872-26887 amplitudy mikroobiektow.
(2018).

17 | J. A. Picazo-Bueno, M. Publikacja przyblizajaca metode | Dwadziescia pie¢ cytowan w tym 4
Trusiak, J. Garcia, }'( mikroskopii interferencyjnej wspolnej | pochodzace z grup nie zwigzanych z
E?:;Sgk;’i!};igﬁgt’ S;l:gj’g_ drogi bazujgca na demodulacji fazy | autorem wskazuje na niepomijalne
multiplexed interferometric metodg transformacji Hilberta-Huanga. zZnaczenie prac.
microscopy,” Optics Letters
43(5), 1007-1010 (2018).

18 | D. Saide, M. Trusiak, K. W pracy tej podjeto sie poréwnania | Szesnascie cytowan wskazuje na to,

Patorski, "Evaluation of
adaptively enhanced two-
shot fringe pattern phase
and amplitude
demodulation methods,"
Applied Optics 56(19),
5489-5500 (2017).
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wykorzystaniem transformaty Hilberta-
Huanga.

3. Ocena innych osiggnieé tworczych

Osiagnigcia dydaktyczne pana doktora Trusiaka uwazam za bardzo znaczace z imponujacg liczbg
prowadzonych zaje¢ — tak éwiczen i pracowni jak i wykladoéw, oraz z szescioma wypromowanymi
inzynierami i magistrami. Nie ma réwniez watpliwoéci, co do umiejetnosci prowadzenia wspOtpracy
przez pana Trusiaka tak w aspekcie krajowym jak i mig¢dzynarodowym. Bardzo wazny jest dorobek
recenzencki pana Trusiaka w liczbie okoto 200 wykonanych recenzji w bardzo dobrych branzowych
czasopismach. W obydwu przypadkach widoczna Jest latwo$é podejmowania wyzwan i zdolnosé do
dostarczania wynikéw niezbednych do powstawania wspolnych prac naukowych, ktére obejmuja
calo$ciows analize danego zagadnienia. W obecnie obowigzujgcym modelu praktycznego uprawiania
nauki w roli samodzielnego pracownika istotnym komponentem aktywnosci zawodowej jest zdolnosé
pozyskiwania finansowania i zarzadzania realizacja projektu. Aplikant potwierdzil swoje
przygotowanie w prowadzeniu grantéw bedac dotychczas kierownikiem realizacji siedmiu grantéw
badawczych.

4. Podsumowanie

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawione do recenzji osiagnigcie naukowe w formie cyklu
powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w wysokiej klasy branzowych
czasopismach naukowych reprezentuje osiggni¢cie naukowe o dostatecznym stopniu nowosci,
jako$ci i znaczenia dla rozwoju dziedziny nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie
automatyka, elektronika i elektrotechnika w skali globalnej, i moim zdaniem moze stanowié
podstawg do nadania stopnia doktora habilitowanego. Na uwage zashiguje dobra jakosé
opublikowanych prac i aktualno$é tematyki badawczej. Bardzo istotne jest réwniez wysoki poziom
warsztatu naukowego aplikanta, jego umiejetnogci praktycznych oraz zdolnosci wspétpracy i
adaptacji swoich umiejetnosci do potrzeb innych zespotéw.

Aplikant w swoje]j catosciowej dzialalnosci wykazat si¢ ponadprzecigtng aktywnoscia naukowg
realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej poprzez wspélprace z instytucjami
zagranicznymi i krajowymi (Universitat de Valencia, Tromso Universitet, Nanjing University,
Universita degli studi di L’ Aquila, Harvard UniversityInstytut Medycyny PAN)

Biorac pod uwage wszystkie powyzej zawarte informacje o$wiadczam, Ze osiggniecia naukowe
aplikanta odpowiadaja wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2, i opiniuj¢ pozytywnie
wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego panu doktorowi Maciejowi Trusiakowi.

Prof. dr hab. Maciej Wojtkowski
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